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1. 3Fe + 2O2 = Fe3O4
Fe3O4 + 8HCl = FeCl2 + 2FeCl3 + 4H2O
FeCl2 + 2NaOH = Fe(OH)2↓ + 2NaCl
FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3↓ + 3NaCl
2Fe(OH)3 + Fe(OH)2 → Fe3O4 + 4H2O (t°, инертная атмосфера)
Вещества: А — Fe3O4; В и С — FeCl2 или FeCl3; D и Е — Fe(OH)2 или Fe(OH)3. 
                                                                                                                     (5 баллов)
	2. РЕШЕНИЕ
	БАЛЛЫ

	ZnCl2 → Zn2+ + 2Cl–
	

	n(Сl– в растворе) = 1,806·1022 / 6·1023 = 0,03 моль,                             тогда  
	1 балл                                  

	n(диссоциированного ZnCl2) = 0,5·n(Сl– в растворе) = 0,015 моль
	1 балл                                  

	n(недиссоциированного ZnCl2) = 11,56 / 136 = 0,085 моль
	1 балл                                  

	Общее содержание в растворе ZnCl2:
n(ZnCl2) = n(диссоциированного ZnCl2) + n(недиссоциированного ZnCl2) =
= 0,015 + 0,085 = 0,1 моль
	
1 балл                                  

	Степень диссоциации равна: α = 0,015 / 0,1 = 0,15 или 15%
Ответ: 15%
	1 балл                                  

	ИТОГО ЗА ЗАДАНИЕ
	5БАЛЛОВ


3. По условию задачи V(HBr) = V(CH4), тогда по закону объёмных отношений газов
n(HBr) = n(CH4) = 2 / 16 = 0,125 моль                                                                                                                         Формула алкена СnH2n, тогда уравнение реакции CnH2n + HBr → CnH2n+1Br                                 По уравнению реакции n(CnH2n) = n(HBr) = 0,125 моль                                                       Молярная масса алкена 7 / 0,125 = 56 г/моль.
 Определим «n» в формуле CnH2n:                                                                                                         12n + 2n = 56
n = 4. Молекулярная формула алкена С4Н8.                                                                             4 балла Изомеры:
1. бутен-1                                                                                                                                    
2. 2-метилпропен-1                                                                                                                                  
3. цис-бутен-2                                                                                                                                                4. транс-бутен-2                                                                                                                                            5. циклобутан                                                                                                                                  
 6. метилциклопропан                                                                                                     0,5 *6=3 балла                                                                                                                                                                          ИТОГО ЗА ЗАДАНИЕ                                                                                                                  7 БАЛЛОВ

   4. 
РЕШЕНИЕ                                                                                                                                                    БАЛЛЫ В жёлтый цвет окрашивают пламя газовой горелки соединения натрия. Х — Na.                               В — соль кальция, тогда Г — кислотный газообразный оксид, например, СО2 или SO2.
Подходит только СО2, т.к. SO2 имеет резкий запах.                                                                                           В — СаСО3,                                                                                                                                                                  Д — СаО.                                                                                                                                                                    Б — Na2CO3,    А — NaHCO3.                                                                                                                     3,5 балла                                                                                                                                                                                                                      
 Уравнения реакций:
2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2                                                                                                                                                                                          NaHCO3 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + NaOH + H2O                                                                                                Na2CO3 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + 2NaOH                                                                                                           CaCO3 = CaO + CO2                                                                                                                                                                                                                                Na2CO3 + CO2 + H2O = 2NaHCO3                                                                                                                                                                               2,5 баллов           ИТОГО ЗА ЗАДАНИЕ                                                                                                                                   6 БАЛЛОВ
5. По совокупности свойств, т.е. по поведению в реакциях с кислотами и гидроксидом натрия заключаем: I металл — серебро,(медь не подходит по цвету), металл II — алюминий, металл III — цинк.                                                                        1 балл
Уравнения реакций:
2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2
Zn + 2HCl = ZnCl2 + 2H2
Ag + 2HNO3 (конц.) = AgNO3 + NO2 + H2O
Al + HNO3 (конц.) Нет реакции
Zn + 4HNO3 (конц.) + Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O
Zn + 2NaOH + 2H2O = Na2[Zn(OH)4] + H2
2Al + 6NaOH + 6H2O = 2Na3[Al(OH)6] + 3H2                                                   6 баллов
Итого                                                                                                           7 баллов
Общая сумма: 30 баллов
